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Indledning

Hvorfor skal der etableres fundamentsjord i et byggeri?

I sterkstromsbekendtgerelsen, som er lovgrundlaget for udforelse af elektriske
installationer i bygninger, stilles der krav om, at der skal skabes sikkerhed for, at
hverken personer, husdyr eller ejendom md komme til skade ved almindelig brug af
elektriske installationer. Der ma endvidere heller ikke vaere fare pa ferde, hvis der
optraeder én enkelt fejl 1 installationen.

Derfor skal vi sikre os, at udsatte installationsdele kan sikres god og holdbar
forbindelse til jord. Efter udgivelsen af den nye sterkstremsbekendtgerelse i 1993 og
senest udgave 1 2001 er disse krav yderligere skerpet. Nu skal alle metalliske
ledninger og rersystemer der fores ind i en bygning have en god og holdbar
jordforbindelse.

For at sikre os at denne jordforbindelse er effektiv under alle driftforhold — ogsa hvis
der sker et lynnedslag i bygningen eller nar ved denne — skal de ledningsforbindelser
der anvendes til denne jordforbindelse vaere sa korte som muligt. Derfor bliver
etableringen af en fundamentsjordelektrode interessant, fordi den seedvanligvis ligger i
bygningens fundament, og der kan tilsluttes ror- og ledningssystemer til denne lige pa
det sted hvor de passerer soklen.

Der er ofte specifikke krav til hvor god elektroden skal vaere. Det forhold kontrollerer
elektrikeren nér han afslutter arbejdet med elektroden, og han ma sa eventuelt
supplere fundamentselektroden med én eller flere dybdeelektroder for at opnd den
foreskrevne lave ohmvaerdi.

Det er betonentreprengrens ansvar at elektroden er virksom — dvs. at der er god
elektrisk forbindelse og sammenheng i armeringsjernene pa de elektrodetyper hvor
armeringsjernene anvendes til elektrode. Det er vigtigt at arbejdet udfores
omhyggeligt i henhold til forskrifterne i normen IEC 62305-3 afsnit E 4.3, suppleret
med kontrolmaling og udarbejdelse af malerapport, sdledes at ledningsevnen i
jordelektroden kan dokumenteres. Denne vejledning bygger pa de retningslinier der er
givet i denne norm.

Hvis fundamentsjordelektroden udferes med kobbertrdd som elektrikeren udlegger, er
det el-installatgrens ansvar at elektroden er virksom og overholder alle regler.
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Hvordan udfares elektroden?
Eksempel pa bygning med kelder og in-situ stabte vaegge

Armeringsjern anvendt til elektrode

Pa de lodrette armeringsjern her
skal elektrikeren tilslutte en
kobberledning for at kunne
fremfgre elektroden inde i

bygningen. Antallet af
tilslutningssteder og deres
placering skal aftales med
elektrikeren inden udstgbning

Man tilstreeber at holde denne del
af kaelderveeggen tar og fri for
fugtighed udefra. Derfor kan man
ikke forvente, at der er god
elektrisk forbindelse fra
armeringen gennem betonen ud
til jorden her.
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Det er vigtigt, at armeringsjernet
har elektrisk sammenhaeng i
denne del af fundamentet. Dette
sikres ved passende overleeg af
jernet samt omhyggelig binding.
Forbindelsen skal kontrolleres og
dokumenteres ved maling.

J

Denne del af fundamentet har
direkte jordkontakt, og der ma
forventes elektrisk forbindelse fra
armeringsjernet i denne del af
fundamentet og til den
omgivende jordmasse.

Det er betonentreprengrens ansvar at armeringsjernet har tilstraekkelig ledningsevne!
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Hvordan udfares elektroden?
Eksempel pa bygning uden kelder og in-situ stebte sokler.

Armeringsjern anvendt til elektrode

| dette omrade skal elektrikeren tilslutte den
elektriske forbindelse til armeringsjernet. Han skal
derfor adviseres inden udstgbning.

Det ma anses for sandsynligt at der i denne del af
fundamentet er god elektrisk kontakt mellem
armeringsjernet og den omgivne jordmasse.
Derfor skal armeringejernene i denne del af

fundamentet bindes omhyggeligt med tilpas overlaeg
saledes at der opnas en god elektrisk forbindelse.
Denne forbindelse skal kontrolleres og dokumenteres
ved maling.

Det er betonentreprengrens ansvar at armeringsjernet har tilstreekkelig ledningsevne!
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Hvordan udfgres samlinger og afgreninger?
Armeringsjern anvendt til elektrode
Samling af armeringsjern til fundamentselektrode kan udferes pa to mader:

1. Ved svejsning (hvis rddgiver giver tilladelse til dette).
2. Ved klemmeforbindelse

Undersggelser viser, at samling af armeringsjern alene ved binding, ikke er tilstreekkelig til at fare
lynstrgmme uden at beskadige betonen. Derfor er der kun de to naevnte metoder der ma anvendes til
samling af stalarmering i betonkonstruktioner der skal fere lynstremme.

l/’Svejsning min. 5 cm

Afrens Igs rust inden montage af klemme

Det er betonentreprengrens ansvar at armeringsjernet har tilstreekkelig ledningsevne!
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Hvilke klemmer anvendes til samlinger og afgreninger?

Armeringsjern anvendt til elektrode

Krydsklemme i sort stal.
For samling af krydsende og parallelle armeringsjern
For jern med dimension: jern 1: 10 — 16 mm

jern 2: 10 — 16 mm

Tilspendes med negle nr.: j}tl

Bestillingsnummer: 31.21.001.448

Krydsklemme i sort stal.
For samling af krydsende og parallelle armeringsjern
For jern med dimension: jern 1: 8 — 10 mm

jern 2: 8 — 10 mm

Tilspendes med negle nr.: @t|

Bestillingsnummer: 31.21.001.464

Krydsklemme 1 sort stal.
For samling af krydsende og parallelle armeringsjern
For jern med dimension: jern 1: 8 — 10 mm

jern 2: 10— 16 mm

Tilspaendes med negle nr.: j}t|

Bestillingsnummer: 31.21.001.477

Specialklemme

Krydsklemme 1 sort stal.
For samling af krydsende og parallelle armeringsjern
For jern med dimension: jern 1: 8 — 16 mm

jern 2: 15—25 mm

Tilspaendes med negle nr.: _)

Bestillingsnummer: 31.21.001.590

Det er betonentreprengrens ansvar at armeringsjernet har tilstreekkelig ledningsevne!
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Hvordan udfares elektroden?
Eksempel pa bygning med kelder og in-situ stabte vaegge

Kobbertrdd anvendes — el-installater udferer arbejdet

Kobbertrad kan uden yderligere
foranstaltninger fares ud af
beton. Der vil ikke ske
naevneveerdig korrosion i
overgangsstedet. Kan eventuelt
sikres med krympeflex med lim i
overgangszonen

50 mm? massiv eller 70 mm?
kabelslaet kobbertrad.
Fastgar pr. 5 m til armering med

klemme.
]

Da disse bgjler i armeringen er i
direkte kontakt med den ledende
del af fundamentet, kan
kobbertraden tilsluttes her.
Anvend en af de pa side 5 viste
klemmer, eller tilslut trdd med

presseklemme

» Denne del af fundamentet har
direkte jordkontakt, og der ma
forventes elektrisk forbindelse fra
armeringsjernet i denne del af
fundamentet og til den
omgivende jordmasse.
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Hvordan udfares elektroden?
Eksempel pa bygning uden kelder og in-situ stebte sokler.

Kobbertrdd anvendes — el-installater udferer arbejdet

Kobbertrad kan uden yderligere foranstaltninger fgres

ud af beton. Der vil ikke ske neevneveerdig korrosion i

overgangsstedet. Kan eventuelt sikres med
krympeflex med lim i overgangszonen

Da disse bgijler i armeringen er i direkte kontakt med
den ledende del af fundamentet, kan kobbertraden
tilsluttes her.

Anvend en af de pa side 5 viste klemmer, eller tilslut
traden med presseklemme

Det ma anses for sandsynligt at der i denne del af
fundamentet er god elektrisk kontakt mellem
armeringsjernet og den omgivne jordmasse.
Derfor skal armeringejernene i denne del af
fundamentet bindes omhyggeligt med tilpas overlaeg

saledes at der opnas en god elektrisk forbindelse.
Denne forbindelse skal kontrolleres og dokumenteres
ved maling.
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Hvordan udfares elektroden?
Eksempel pé piloteret bygning med in-situ stebte sokler.

Kobbertrdd anvendes — el-installater udferer arbejdet

Principskitse

Trad fastgeres ringleder med
klemmer eller presseforbindelser.
For samlinger over jord/beton
anvend kobberklemmer!

Tréd fastgoeres til armering flere
steder 1 fundamentet.
Klemmer eller presseforbindelser

En ringjord kan placeres pa overkant af fundament (hulmur)

7

Armering i
Kobbertrad tilsluttes armering piloteringspel
med min. 2 stk. klemmer, gerne
direkte pd palearmeringen. Piloteringspeel
En opfering for hver ca. 10 — 15
meter
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Hvordan udfares elektroden?
Eksempel péd bygning opfert med stilsejler med in-situ stebte sokler.

Kobbertrdd anvendes — el-installater udferer arbejdet

Principskitse
Falseklemmer:

Spaender over 5—18 mm
nr. 31.39.002.882

Speender over 15 - 35 mm
nr. 31.39.002.866

L 3

Plinte
- H 808
o nr. 31.21.000.546
H 309

. nr.3121.000.517

Jordingspunkt

IP 10
’_ ___nr.31.21.000.119
//

\ = PC 110
- nr. 31.21.000.067

.
.
"
"
"
"
“
.
B

\\\\\

/

‘‘‘‘‘

M

A

B

Ea S S R

e
DR
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nr.31.21.001.082
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Presseklemmer:

Samling af 2 stk. @ 8 massiv kobbertrad klemme YC2C2
nr. 31.21.001.850

Samling af 1stk. @ 8 massiv kobbertrad klemme med 1 stk. @ 12

%
m armering klemme YC 26C2
= B

nr. 31.21.001.889

Samling af 1stk. @ 8 massiv kobbertrad klemme med 1 stk. @ 12
armering klemme YC 29C29
nr.31.21.001.957

Det er el-installatgrens ansvar at elektroden har tilstreekkelig ledningsevne!
9
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Hvilke malinger skal udfgres?

Slgjfemaling af ledningsevnen og den elektriske sammenhang i
armeringsjern.

Mal med et maleinstrument med en malestrom mellem 1 — 2 Ampere og
med 4-punkts malemetode.

Slejfemalinger bor ligge pd vaerdier < 100 mQ

Overgangsmodstanden til fjern jord males med 4-punkts malemetode.
Hvis der er lynbeskyttelsesanleag tilsluttet fundamentselektroden, skal
modstanden vere < 10 Q

Vear opmaerksom pa at dit mélespyd er
: placeret i neutral jord.

Ohmverdi nzesten ens :

Ved fundamentsjordingsanleg skal

afstanden fra E til spyd C vere mindst 250

m og mellem E og P ca. 160 m.

Kontroller, som vist pa skitsen, om
afstanden er tilstreekkelig.

Jordoverflade

Husk:

- at alle mélinger skal indferes i en mélerapport (se steerkstromsbekendtgerelsen
afsnit 6, kapitel 61.1.6)
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